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	Titre scientifique du projet
	

	Titre non-technique du projet
	Amélioration de la qualité nutritionnelle des produits wallons issus de sélection nouvelle de protéines végétales

	Date d'autorisation du projet par la commission d'éthique
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	Durée du projet (date de début et de fin)
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	Le projet fera l'objet d'une analyse rétrospective (oui/non) et dans quel délai
	OUI, à la fin du projet

	Mots Clés (maximum 10 mots / 
100 caractères)
	Digestibilité, rat, PDCAAS, protéines, acides aminés

	Objectif du projet
	

	 
	Recherches translationnelle ou appliquée : OUI


	Décrivez les objectifs du projet (par exemple, les inconnues scientifiques ou les nécessités scientifiques ou cliniques concernées) (1000 caractères maximum)
	Un nombre intéressant de sources végétales de protéines (NPV), incluant majoritairement les légumineuses de la famille des Fabaceae (pois, féverole, luzerne) et des céréales seront étudiées en termes de digestibilité protéique (indice PDCAAS). Ces sources contiennent non seulement des protéines, dont le profil en acides aminés et la digestibilité sont variables, mais également d’autres substances dont la tolérance et les effets biologiques méritent d’être étudiés.
Bien que des solutions existent sur le marché, de nombreux problèmes subsistent pour permettre d’offrir des gammes de produits qui satisfont aux exigences nutritionnelles et alimentaires : demande croissante de protéines végétales et sourcing limité, variabilité de la qualité, profil nutritionnel insatisfaisant, problèmes organoleptiques etc. Dans cette optique, l’expérimentation visée par le présent protocole a pour objectif d’étudier l’incidence du type de protéines végétales ainsi que son mode de transformation (« processing process ») sur la digestibilité protéique. 


	Quels sont les avantages potentiels susceptibles de découler de ce projet (quelles avancées de la la science pourraient-elles être attendues ou comment les humains, les animaux ou les plantes pourraient-ils  bénéficier du projet)? (1000 caractères maximum)
	Beaucoup de produits utilisant des protéines végétales ne répondent pas pleinement aux attentes des consommateurs, c’est pourquoi le projet vise à évaluer la qualité nutritionnelle des protéines de différentes sources de protéines végétales produites notamment sur le territoire wallon. De nombreux facteurs affectent la digestibilité, tels que les facteurs intrinsèques à la nature des protéines alimentaires mais surtout l’alimentation comme les fibres alimentaires et les polyphénols. Il est connu que les méthodes de traitement telles que l'extrusion ou la cuisson modifient ou inactivent les facteurs anti-nutritifs, mais peuvent aussi changer la digestibilité ou la teneur en acides aminés de sources protéiques végétales. Cependant, des recherches sur la digestibilité d’acides aminés spécifiques de certaines matières premières d’origine végétales transformées ou non restent limitées jusqu’à ce jour.

	Quelles sont les espèces animales qui seront utilisées ?
	Rat (Rattus novergicus) Sprague Dawley

	Quel est le nombre maximal d'animaux ?
	[bookmark: _GoBack]105 (7 animaux par produit, avec 15 produits maximum).
Le nombre d’animaux utilisés sera fixé via un screening des matières premières végétales selon des critères de disponibilité, de prix et d’innovation afin de réduire la liste au préalable. Par la suite, la caractérisation chimique des matières premières permettra aussi de mettre en évidence les sources les plus intéressantes. L’étude sera limitée à un maximum de 15 traitements (ou combinaisons de traitements). L’expérimentation sera réalisée à raison de deux batchs de rats par année afin d’atteindre un nombre d’animaux suffisant par traitement (n=7).

	Dans le contexte de ce qui est fait aux animaux, quels sont les effets  négatifs attendus sur les animaux, le niveau de gravité probable ou attendu  et le sort des animaux?
	Le degré de gravité est B (Légère). 
Au cours de cette expérimentation, aucune douleur n’est à prévoir.
Peu de stress est à prévoir, à l’exception des prises de sang, des pesées et de l’euthanasie. 
Le regroupement de maximum 4 rats dans une cage collective (périodes de rémission ou d’adaptation) pourrait déclencher des bagarres entre les animaux ce qui sera attentivement surveillé. 
Un stress d’ordre nutritionnel sera induit par la distribution du régime protéiprive, régime pour lequel seule la protéine fait défaut. Cette étape est limitée à 5 jours de mesures et réalisée en fin d’expérience avec des rats dont le poids devrait être de l’ordre de 200 g.
Les animaux présentant des pertes de poids supérieures à 20 % de leur poids initial au terme de la première semaine seront immédiatement retirés de l’expérience et euthanasiés.
Les animaux seront euthanasiés en fin d’expérience.

	Application des3Rs
	

	1. Remplacement (1000 caractères maximum)
	

	Indiquez pourquoi des animaux doivent être utilisés et pourquoi des alternatives n'utilisant pas d'animaux ne peuvent être utilisées
	L'évaluation de la digestibilité des protéines dans l'alimentation est très difficile à réaliser par des modèles in vitro. Beaucoup de facteurs physiologiques entrent en jeu dans le processus de digestion des protéines et ces facteurs sont très difficiles à reproduire dans les modèles in vitro.  

	2. Réduction  (1000 caractères maximum)
	Pour les études de digestibilité des protéines des aliments, le nombre d’animaux est fixé à 7 par objet expérimental afin de mettre en évidence des différences de digestibilité supérieures à 4-6 %. Cette estimation se base sur la détermination du nombre d’observations dans le cas du modèle fixe pour le coefficient de digestibilité réelle des protéines. 

	Expliquez comment l'utilisation d'un nombre minimum d'animaux est garantie
	

	3.Raffinement  (1000 caractères maximum)
	Seul le modèle rat est retenu par la FAO – OMS (1990). Protein quality evaluation. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Food and Nutrition paper 51, Rome, 66 p.) pour mesurer la digestibilité réelle des protéines alimentaires.

	Expliquez le choix des espèces animales et pourquoi le(s) modèle(s) animal(aux) utilisé(s) sont les plus raffinés, eu égard aux objectifs scientifiques
	

	Expliquez les mesures qui seront prises pour minimiser les effets négatifs sur le bien-être des animaux (douleur, souffrance, inconfort ou dommages permanents).
	L’éclairage du local sera contrôlé en une alternance jour/nuit fixée à 16/8h. L’aération sera assurée par un système de ventilation dynamique. La température de consigne du local sera fixée à 23°C. Les animaux disposeront d’une alimentation ad libitum et d’un accès libre à l’eau de boisson fraîche.

Pour des raisons scientifiques liées à la collecte quantitative des refus, matières fécales et urines, il n’est pas possible d’appliquer des modalités d’enrichissement de l’environnement lors de séjours cages individuelles à métabolisme. En effet, aucun fournisseur ne peut nous garantir que les dispositifs ne soient pas rongés par les animaux. Au cours des périodes de rémission ou d’adaptation au régime alimentaire, les animaux seront placés en cages collectives pour lesquelles un enrichissement de l’environnement sera opéré (litière, tubes en carton).



