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	Titre scientifique du projet
	

	Titre non-technique du projet
	Influence de la supplémentation des régimes végétaux sur la croissance, digestibilité et la réponse immunitaire chez le poisson-chat africain

	Date d'autorisation du projet par la commission d'éthique
	14/02/19

	Durée du projet (date de début et de fin)
	Du 15/02/2019 au 15/02/2020

	Le projet fera l'objet d'une analyse rétrospective (oui/non) et dans quel délai
	Oui, à la fin du projet.

	Mots Clés (maximum 10 mots / 
100 caractères)
	Poisson-chat africain, phosphate-phytase,utilisation digestive, croissance, immunocompétence

	Objectif du projet
	Recherche fondamentale

	 
	Recherche fondamentale : oui/non
Recherches translationnelle ou appliquée : oui/non
Test réglementaire et production de routine : oui/non
Protection de l'environnement naturel dans l'intérêt de la santé ou du bien-être de l'homme ou de l'animal : oui/non
Conservation des espèces : oui/non
Enseignement supérieur ou  formation : oui/non
Enquête médicolégale : oui/non
Maintien de  colonies d'animaux génétiquement modifiés, non utilisés dans d'autres expériences : oui/non
Maintien de  colonies d'animaux génétiquement modifiés, non utilisés dans d'autres expériences : oui/non

	Décrivez les objectifs du projet (par exemple, les inconnues scientifiques ou les nécessités scientifiques ou cliniques concernées) (1000 caractères maximum)
	(1) Auparavant l'aquaculture dépendait largement de la farine de poisson pour couvrir les besoins élevés en Phosphore et en protéines chez les poissons. Cette tendance a été abandonnée au profit de l'utilisation partielle des ingrédients végétaux riches en protéines et en minéraux. Pourtant les facteurs antinutritionnels comme l'acide phytique interfère avec l'utilisation digestive, la croissance et le statut immunitaire des poissons, et cela s'accentue avec l'utilisation des fortes proportions d'ingrédients végétaux  (2) L'acide phytique entraine une perturbation du bilan minéral et diminue l'assimilation des protéines chez les poissons dont le poisson-chat africain. D'où il convient de suppléer les aliments avec les phosphates et des composés pouvant agir sur l'acide phytique comme la phytase (3) L'interaction entre la supplémentation des aliments aux phosphates et la phytase n'a jamais été étudiée sur le plan de la vitesse de croissance ni au niveau de l'utilisation digestive des nutriments et le statut immunitaire chez les poissons.

	Quels sont les avantages potentiels susceptibles de découler de ce projet (quelles avancées de la science pourraient-elles être attendues ou comment les humains, les animaux ou les plantes pourraient-ils  bénéficier du projet)? (1000 caractères maximum)
	(1) Le projet permettra une meilleure compréhension des effets de la combinaison phosphates & phytase sur l'assimilation du phosphore et des protéines, ainsi que des conséquences sur différents processus physiologiques et immunitaires. (2) Il permettra aussi  de sélectionner le type de phosphates et la dose de phytase qui sont susceptibles d’améliorer le bien-être du poisson-chat africain en conditions intensives d’élevage tout en limitant les rejets du phosphore dans l’environnement

	Quelles sont les espèces animales qui seront utilisées ?
	Poisson-chat africain Clarias gariepinus

	Quel est le nombre maximal d'animaux ?
	360 juvéniles

	Dans le contexte de ce qui est fait aux animaux, quels sont les effets  négatifs attendus sur les animaux, le niveau de gravité probable ou attendu  et le sort des animaux?
	(1) Les juvéniles du poisson-chat africain impliqués dans cette expérimentation ne subiront qu’un inconfort léger car les régimes alimentaires ont un même niveau d’apport protéiques, lipidiques et énergétiques de façon à couvrir l'ensemble des besoins nutritionnels à ce stade de développement. De plus, les poissons utilisés pour les prélèvements d'organes ne subiront qu'une prise de sang réalisée après anesthésie avec du MS-222 (120 mg/L). Ces poissons seront ensuite euthanasiés avant la mise à mort par dislocation cervicale afin d'obtenir certains organes impliqués dans l'immunité ou nécessaires pour l'évaluation des coefficients de digestibilité. (2) Les poissons restant dans les bassins à l'issue du test nutritionnel seront remis en stock car ils n'auront pas été manipulés, et de plus, ils auront bénéficié du potentiel des régimes alimentaires répondant à leurs besoins nutritionnels qui seront utilisés dans cette étude.

	Application des3Rs
	

	1. Remplacement (1000 caractères maximum)
	

	Indiquez pourquoi des animaux doivent être utilisés et pourquoi des alternatives n'utilisant pas d'animaux ne peuvent être utilisées
	Comme l’étude in vivo vise à déterminer d’une part, la digestibilité in vivo des nutriments comme le phosphore et les protéines, et d’autre part ; de caractériser l’immunocompétence chez les poissons en réponses aux apports du phosphore et de phytase, l’organisme entier doit être pris en considération. Ce qui exige l’utilisation d’un système biologique complet garantissant les connectivités/interactions entre le système digestif et les tissus immunitaires en connexion avec l’ensemble des organes de tout l’organisme. L’administration des phosphates et de la phytase sera effectuée par voie alimentaire (méthode privilégiée dans l’alimentation des organismes aquatiques) afin de détecter une fois combinée à la phytase, la forme de phosphates pouvant optimiser les apports du phosphore au poisson sans engendrer d’excès pouvant constituer un risque de pollution pour l’environnement aquatique.

	2. Réduction  (1000 caractères maximum)
	

	Expliquez comment l'utilisation d'un nombre minimum d'animaux est garantie
	Le nombre d’animaux d’expérience a été estimé  suivant la formule statistique classique tenant compte des effets attendus et de la grande variabilité inter-populationnelle et intra-individuelle, soit 6 poissons par unité.

	3.Raffinement  (1000 caractères maximum)
	

	Expliquez le choix des espèces animales et pourquoi le(s) modèle(s) animal(aux) utilisé(s) sont les plus raffinés, eu égard aux objectifs scientifiques
	Cette étude vise à améliorer les condition d’élevage des poissons en aquaculture. Le C. gariepinus est élevé en aquaculture aux densités de stockage élevées. C'est la raison pour laquelle le choix de ce modèle animal est donc totalement justifié dans le cadre de ce projet.                                                                                                                                                                                           

	Expliquez les mesures qui seront prises pour minimiser les effets négatifs sur le bien-être des animaux (douleur, souffrance, inconfort ou dommages permanents).
	Les juvéniles du poisson-chat africain utilisés dans cette étude seront nourris deux fois par jour avec des régimes alimentaires couvrant l'ensemble des besoins nutritionnels à ce stade de développement. Avant le prélèvement d’organes et la prise de sang les poissons seront d’abord anesthésiés avec du MS-222 (120 mg/L). Ces poissons seront ensuite euthanasiés avant la mise à mort par dislocation cervicale afin d'obtenir certains organes impliqués dans la réponse immunitaire. Les propriétés physico-chimiques de l’eau seront régulièrement contrôlées pendant toute la période de l’expérience de manière à les maintenir dans les conditions optimales pour l’espèce. Plusieurs autres actions seront entreprises pour minimiser l'inconfort : adaptation de la densité de stockage au comportement de l’espèce et au stade de développement ; siphonages réguliers des bassins ; contrôle journalier du comportement alimentaire et de l’activité de nage ; établissement des points limites.




