	Numéro d'agrément du laboratoire
	

	Numéro de projet de la  commission d'éthique
	2019-112

	Titre scientifique du projet
	

	Titre non-technique du projet
	TP d’écotoxicologie de Master BOE (Master en Biologie des Organismes et Ecologie) - Effets d'un polluant sur les enzymes de détoxification chez  le poisson-chat africain (Clarias gariepinus).

	Date d'autorisation du projet par la commission d'éthique
	15/11/19

	Durée du projet (date de début et de fin)
	15 jours, tous les ans

	Le projet fera l'objet d'une analyse rétrospective (oui/non) et dans quel délai
	oui, tous les 5 ans
	

	Mots Clés (maximum 10 mots / 
100 caractères)
	travaux pratiques, détoxification, biomarqueurs, EROD, GST, β-naphtoflavone, poissons chats

	Objectif du projet
	

	 
	Recherche fondamentale : non
Recherches translationnelle ou appliquée : non
Test réglementaire et production de routine : non
Protection de l'environnement naturel dans l'intérêt de la santé ou du bien-être de l'homme ou de l'animal : non
Conservation des espèces : non
Enseignement supérieur ou formation : oui
Enquête médicolégale : non
Maintien de colonies d'animaux génétiquement modifiés, non utilisés dans d'autres expériences : non
Maintien de  colonies d'animaux génétiquement modifiés, non utilisés dans d'autres expériences : non

	Décrivez les objectifs du projet (par exemple, les inconnues scientifiques ou les nécessités scientifiques ou cliniques concernées) (1000 caractères maximum)
	L'objectif de ces travaux pratiques est de déterminer si le traitement avec un polluant, ici, la β-naphtoflavone, induit une activation des processus de détoxification chez le poisson-chat africain. Les enzymes de phase I (EROD) et de phase II (GST) seront étudiées afin de suivre la majeure partie de la détoxification. Les étudiants seront confrontés à une vraie démarche scientifique où ils devront choisir par eux-mêmes les biomarqueurs d'exposition, puis effectuer, les dosages enzymatiques pour mettre en évidence le processus de détoxification chez le poisson. L'apprentissage des techniques de laboratoire fait partie intégrante des objectifs de ces travaux pratiques.

	Quels sont les avantages potentiels susceptibles de découler de ce projet (quelles avancées de la la science pourraient-elles être attendues ou comment les humains, les animaux ou les plantes pourraient-ils  bénéficier du projet)? (1000 caractères maximum)
	Ces travaux pratiques permettent aux étudiants de prendre conscience des mécanismes de détoxification chez les poissons et d'apprendre les techniques de dosages enzymatiques. Ces techniques sont utilisées fréquemment en écotoxicologie et leur seront utiles, notamment lors du mémoire, s'ils choisissent de continuer dans ce domaine.

	Quelles sont les espèces animales qui seront utilisées ?
	poisson-chat africain (Clarias gariepinus)

	Quel est le nombre maximal d'animaux ?
	18 par an

	Dans le contexte de ce qui est fait aux animaux, quels sont les effets  négatifs attendus sur les animaux, le niveau de gravité probable ou attendu  et le sort des animaux?
	Nous allons administrer aux poissons diverses  substances exogènes (β-naphtoflavone, véhicule d’huile d’arachide ) par injection intrapéritonéale. Les individus sont anesthésiés avant la manipulation. Cependant, cette injection va induire l'activation des processus de détoxification entrainant un inconfort léger chez les contrôles du véhicule voire modéré chez les poissons expérimentaux. Une semaine après l'injection, les poissons seront euthanasiés (avec un surdosage d'anesthésiant) afin de prélever leur foie.

	Application des 3Rs
	

	1. Remplacement (1000 caractères maximum)
	

	Indiquez pourquoi des animaux doivent être utilisés et pourquoi des alternatives n'utilisant pas d'animaux ne peuvent être utilisées
	Il n'existe pas de méthode alternative à l'utilisation d'animaux vivants permettant d'imiter la complexité biologique d'un organisme entier. La mise en évidence des processus de détoxification mis en place suite au traitement à la β-naphtoflavone dans l'organisme, ainsi que les techniques de dosages utilisées, ne peuvent pas être apprises par voies alternatives par les étudiants de master.

	2. Réduction  (1000 caractères maximum)
	

	Expliquez comment l'utilisation d'un nombre minimum d'animaux est garantie
	Le nombre a été fixé en fonction des résultats des années précédentes et du nombre d'étudiants. De plus, dans des conditions classiques, l'utilisation de 6 poissons par condition permet d'obtenir une puissance statistique suffisante. Un calcul de la puissance statistique pour les variables mesurées a été effectué préalablement, et ce sur des expériences effectuées par des chercheurs qualifiés.

	3.Raffinement  (1000 caractères maximum)
	

	Expliquez le choix des espèces animales et pourquoi le(s) modèle(s) animal(aux) utilisé(s) sont les plus raffinés, eu égard aux objectifs scientifiques
	De manière générale, les poissons sont considérés comme d’excellents bioindicateurs d’exposition à des polluants. Ils sont de plus en plus utilisés en écotoxicologie. Le poisson-chat africain est un modèle fréquemment utilisé dans nos laboratoires. L'espèce est une espèce modèle bien caractérisée dans la littérature ce qui aidera les étudiants à trouver des informations plus facilement lorsqu'ils chercheront des biomarqueurs intéressants à analyser ainsi que la méthode adéquate pour les doser. Cette espèce est également facile à manipuler grâce à sa grande taille et n’est pas trop vite stressée.


	Expliquez les mesures qui seront prises pour minimiser les effets négatifs sur le bien-être des animaux (douleur, souffrance, inconfort ou dommages permanents).
	Un anesthésique est utilisé avant chaque traitement et la mort de l’animal. Le phénoxyéthanol est un produit couramment utilisé en expérimentation animale chez les poissons. Parmi les anesthésiants couramment testés, ce produit est celui qui limite au maximum le stress de l’animal (montée de cortisol moins élevée pendant l’anesthésie).



